Tornado- Analyse vom 01. Februar 2005 bei Innsbruck / T

= an der Rlckseite eines mabigen Schneeschauers im Inntal bei Innsbruck entsteht gegen 13255h eine rotierende Trichter-
wolke, die - von mehreren Augenzeugen beobachtet - an einem Berghang sidlich der Landeshauptstadt auf einer Breite von
etwa 300 Metern den Schnee von den B3umen saugt

> der Tornado hat nur eine 3uBerst geringe Lebensdauer von knapp 20 Sekunden, deshalb existieren auch leider keine Fotos
des Ereignisses

> vermutlich haben exzellente low-level Scherung sowie gute steep lapse rates seine Bildung verursacht

= da keine sichtbaren Schiden aufgetreten sind, betrug die Starke der GroBtrombe vermutlich nur FO/T0, also Winde mit kaum
mehr als 80km/h

Zundchst die Ubersichtskarte mit dem Ort des Geschehens (am Radar ist leider aufgrund der irrefilhrenden Reflektivitdt von
Schnee, sowie des zu hohen Scanlevels nichts auffilliges zu erkennen):
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Dabei stellt der rote Punkt die Lage des Meteorologischen Instituts da (hier mehrere Augenzeugen), blau ist Felix Standpunkt
(leider kein Sichtkontakt), rosa umrandet ist das Gebiet, in dem der Tornado Bodenkontakt hatte. Wie zu erkennen ist, waren
es alles in allem nur rund 200x100 Meter lber einer geschlossenen Waldfliche.

Mun zur Lageanalyse - von Friedrich Fost:
Auf die synoptikskalige Entwicklung will ich nur kurz eingehen, denn diese war nicht entscheidend fir die Bildung des Tornado.
Die ECMWF 200 hPa von 12 UTC zeigt Mitteleuropa in einem starken Geopotentialgradienten mit einem markanten Jet dber

Deutschland. Tirol befindet sich dabei im linken Auszug des lets im Bereich einer oberen Divergenz mit entsprechender
Hebung:

ECHWF FORECAST: -:la--|:u_-+-3n't|-:|I h-—-lgh+ [10m]. iecteehz [me'] at 300 hPa, Tua C1FEBZOO05 12 UTC

0 LUTC Fun: D1FEEZO0S +12 im0 gpacing: geopotential height 4 [10m]
isotazhz 10 [m="], shaded

In 700 hPa zeigt sich eine ndrdliche Anstromung der Alpen mit Nordstau am Alpennordrand. Zum einen kann bei dieser
Konstellation die Luft dber Seefeld ins Inntal herabstromen, zum anderen gelangt sie dber Kufstein nach Innsbruck.

ECHWF FORECAST: gacpotential height, horizental wind and ralative humidity, Tue 0IFEBZCCE 12 UTC

C UTC Run: MFEBZC0S +12 =0 =pacing:
rntal wind
relotlve hurnldity d =90 [®], shoaded

Die VERA-Analyse von 9 UTC zeigt im Inntal nahezu gleiche Druckverh3ltnisse an. Bedingt durch einen Staukeil entlang der
Alpennordseite und einem Leetief sidlich des Brenners stromt die Luft das Inntal hinauf und biegt in das Wipptal Richtung
Brenner da. Da Innsbruck die Luft sowohl von Seefeld als auch von Kufstein bezieht, stellt sich im Taleingang des Wipptals
knapp sddlich von Innsbruck (schwarzes Viereck) eine konvergente Strémung ein:
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Der Temp (Sondenaufstieg) von 02 UTC zeigt eine feuchtadiabatische Durchmischung bis ca. 550hPa. Labilitdt hat sich im
Laufe des Tages durch Kaltluftadvektion in der Hohe eingestellt. Interessanter ist aber das Windprofil, bei dem sich im Laufe
des Tages kaum etwas ge3dndert hat. Der Wind dreht von Ost dber West auf Nordwest und nimmt dabei an Geschwindigkeit
zu. Die fir Tornados wichtige Geschwindigkeits- und Richtungsscherung in den unteren MNiveaus ist dadurch durchaus prasent:

11120 LOWI Innsbruck-Flughafen

-40 -30 -20 -10
03Z 01 Feb 2005 University of Wyoming

Ein Blick auf die Winddaten zum Zeitpunkt des Tornados zeigt, dass sich daran nur wenig geandert hat. Am Flughafen (keine
Graphik) herrschte Westwind (EinflieBen dOber den Seefelder Sattel), die Uni hatte Ostwind (EinflieBen dber Kufstein) mit
bereits erwahnter konvergenter Stromung im Wipptaleingang.

Innsbruck—University, 21-Jan—2005 to 01-Feb—2005 1400 UTC . @& IMGI

Ellboegen (1080 m M5L), 21-Jan-2005 to 01-Feb-2005 1220 UTC, @ IMGI

Fazit: Die durch die Orographie entstehende Scherung reicht offensichtlich aus, um inneralpin Tormnadobildung zu férdern.
Interessant ist die Tatsache, dass die Windverhiltnisse zwischen dem Downburst vom 21. Juli 2003 und dem heutigen
Tornadoereignis dhnlich sind, obwohl zwei villig unterschiedliche synoptische Wetterlagen auftraten. Auch der Ort der
Rotation ist der gleiche: Auch beim Downburst wurde die kurzzeitige Meso (ber dem westlichen Talausgang des Wipptals am
Mittelgebirge beobachtet. Weiters ist dieser Fall wieder ein Beweis dafir, dass nicht zwingend ein Gewitter Ausliser eines
Tornados sein muss.

Danke an Friedrich Fost und Felix fir die ausfihrliche Analyse dieses bemerkenswerten Tornado-Falles!
Wetterkarten freundlicherweise zur Verfligung gestellt vom Meteorologischen Institut der Universitdt Innsbruck.

© 2003-2005 ff, fw, mm [/ unwetterstatistik.at [HOME]



